Systémes de culture

v SOi I Ca re Fiche d'information n® 4:

ameéliorant le sol dans la

LE PROBLEME St

- . e 3 evenuol
On parle de compactage du sol lorsque les sols se sont densifiés suite & une AT AR
réduction de |'espace poreux (air). Ce probléme touche divers services compactage

écosystémiques, et nuit au rendement et a |la qualité des cultures. Sur les terrains
agricoles, le compactage peut étre induit par des facteurs naturels d'une part, et
par certaines pratiques agricoles, notamment l'exploitation excessive des Qi
paturages, et l'utilisation de lourdes machines agricoles. Une fois le sous-sol
compacté, il est trés difficile de remédier au probléme. Il est donc indispensable “
de I'éviter dans la mesure du possible (pour en savoir plus, cliquez ici). Pour sa

part, le compactage de la couche arable peut en revanche étre corrigé avec les
SICS adéquats (voir ci-dessous).

COMMENT LES SYSTEMES DE CULTURE AMELIORANT LE SOL PEUVENT-ILS
PREVENIR LE COMPACTAGE DU SOL ETY REMEDIER ?

Les systémes de culture améliorant le sol (SICS) sont
des combinaisons particulieres (1) de types de
cultures, (2) de rotations de cultures et (3) de structure du

o

techniques de gestion visant & stopper la dégradation e .

Composant SICS Principe de

des sols et/ou & améliorer leur qualité, tout en
favorisant leur rentabilité et leur caractére durable.
Chaque systéme doit étre adapté aux particularités de
I'environnement de chaque exploitation et ce sont les
éléments les plus efficaces pour réduire le compactage
de la couche arable. Les principes centraux pour
remédier au compactage sont les suivants :
» Gestion de la matiére organique Rk =00 .
» Réduction de la circulation sur le sol (les machines : FL:;G:C-JF kjlrd-_,r.:r
notamment) T e
« Qestion des rotations
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8% SoilCare ROTATION DES CULTURES

La rotation des cultures fait partie intégrante des SICS et peut prévenir le compactage en désagrégeant la structure
du sol et en le perméabilisant & l'air. Ceci se fait par exemple en alternant des plantes & racines profondes et des
plantes & racines superficielles, ou en alternant une série de cultures avec une période de prairie (paturage)
temporaire, et en introduisant des cultures de couverture.

Choix des cultures : La diversité des cultures est fondamentale pour apporter une
variété de structures de racines, et ainsi briser les couches compactes et favoriser la
formation de canaux d'écoulement de |'air et de |'eau. L'évolution du diamétre des
racines au jour le jour peut également ameublir le sol compacté. Les dicotylédones &
racines pivotantes présentent souvent cette caractéristique. Les légumes, les fruits,
les céréales et les graines récoltés en surface par temps sec estival peuvent impacter
plus faiblement le compactage que les plantes sarclées, souvent récoltées par des
machines & des saisons plus humides. Ces pratiques peuvent donc aggraver le
probléme du compactage, mais sont cependant atténuables par une rotation de
long terme et diversifiée.

Cultures de couverture : Les cultures de couverture sont plantées entre les
rangées de cultures principales de vergers et des vignobles, ou entre deux périodes
de production normale, pour améliorer |a structure du sol. Certaines cultures de
couverture, comme la luzerne et le tréfle, permettent denrichir le sol en azote. Il a
été démontré que les cultures de couverture de radis oléifére et de colza & racines
pivotantes laissent des canaux de racines profonds dans les sols compacts, ce qui
favorise le développement des racines des cultures suivantes. Pour choisir ['espéce
la mieux adaptée, il faut également tenir compte des conditions locales, telles que le
climat, le sol et le systéme de culture.

Cultures en jachére : Les cultures en jachére peuvent permettre au sol de se
reconstituer, & condition que la période de jachére soit suffissamment longue. En
présence de sols dont |z stabilité structurelle est particuligrement faible, il convient
de privilégier des rotations alternant prairie artificielle et culture arable.

Arbres : L'intégration d'arbres et de haies dans le paysage agricole peut également
apporter des racines profondes et larges permettant de prévenir et d'atténuer le
compactage sur de plus longues périodes.

RESIDUS DE CULTURE ET PAILLIS

La couverture des sols avec des résidus végétaux laissés apres la récolte, le paillage 3
partir de ressources telles que les coupes d'arbres, et I'ajout de fumier en quantités
adaptées au type de sol et aux circonstances particuliéres peuvent protéger et
améliorer la structure du sol.

Résidus de culture : Les résidus de culture peuvent étre laissés sur les sols pour
leur apporter de la matiére organique supplémentaire & mesure qu'ils se
décomposent, et sont incorporés dans le sol par des processus

naturels. La matiére organique se lie aux minéraux, ce qui accroft

la porosité et la résistance des agrégats. L'effet peut dépendre

du type de sol, de I'humidité, de la température et du type de culture.

L'épandage d‘engrais organique ou de stabilisateurs de sol : || permet
d'améliorer la structure, I'élasticité et la cohésion du sol, et le rend ainsi plus résistant
au compactage.

Le projet SoilCare est financé par le programme de

, @SO| | Ca e Ll recherche et d'innovation Horizon 2020 de I'Union

européenne dans le cadre de la convention de

e T AR



8% SoilCare GESTION DU TRAVAIL DU SOL

La gestion du travail du sol est un autre outil SICS essentiel pour prévenir le compactage
au niveau de la couche arable et aider & y remédier. Il est important de considérer le
moment, la fréquence et la profondeur du travail du sol pour perturber le moins possible
les organismes du sol et améliorer sa structure, en atténuant ainsi le compactage.

Sous-solage : Le sous-solage, ou le travail du sol en profondeur, permet de briser les
couches dures afin d'atténuer le compactage. Cependant, son effet est variable sur le
rendement des cultures. Aprés le sous-solage, il est important de réduire le travail du sol
et la circulation sur le terrain pour éviter une répétition du compactage. Lintégration de
fentes et de fissures peut étre préférable au sous-solage.

Gestion du travail du sol : || peut s'agir d'un travail du sol sans labour, d'un travail du
sol réduit, d'un systéme de sillonnage, de buttes et de paillage. La réduction du travail du
sol permet de diminuer la quantité de machines et de circulation, et de moins perturber
le sol, ce qui réduit les risques de compactage. Des études suggérent que le travail de
conservation du sol peut réduire le rendement. Toutefois, ce phénoméne est trés
variable selon le type de culture, la technique de travail et la texture du sol, et enfin la
rotation.

CONTROLE DE LA CIRCULATION

L'agriculture & circulation raisonnée (CTF) est une stratégie de gestion visant & minimiser
le compactage du sol induit par la circulation. La portance est la capacité du sol a
supporter et résister & a circulation, notamment celle des engins et du bétall, sans causer
de dommages importants ou a long terme. Pour éviter le compactage, il peut étre
efficace de privilégier |'utilisation des machines légéres sans personnel, comme les
Robotti. Le contrdle de la circulation peut également étre lié & la saisonnalité, en
procédant aux opérations de ce type plutdt lorsque les sols sont secs et moins enclins au
compactage.

Agriculture a circulation raisonnée (Controlled-Traffic Farming) : Elle consiste 2
utiliser des voies de passage pour les machines de fagon & éviter de circuler sur la
majeure partie du champ et ainsi réduire le risque de compactage. Ces voies peuvent
étre gérées de maniére automatisée, notamment avec la direction automatique et les
équipements de navigation des machines. Afin de minimiser le risque de compactage du
sous-sol, les pneus larges et & basse pression doivent étre privilégiés.

Calendrier de gestion de la circulation : Une bonne gestion de |a circulation consiste
a bien choisir le moment d'utilisation des machines afin d'éviter les périodes humides,
celles-ci présentant des risques de glissement des pneus causant des pressions sur les
sols mouillés. Les systémes Terfammo et Tyres/tracks And Soil Compaction (TASC)
permettent de calculer l'aptitude & la circulation des agriculteurs et peuvent constituer
des outils utiles.

La variance du sol dans un champ : |l est également utile d'étudier la maniére dont les
types de sol varient dans un champ et de localiser ces différences pour planifier
I'utilisation des machines. Par exemple, lors de ['utilisation de machines dont le poids
change au fur et & mesure de |'opération (par exemple, pendant 'épandage de lisier),
lorsque la charge est la plus lourde, il est préférable de les conduire sur une zone du
champ moins sujette au compactage. Lorsque la charge diminue, la circulation sur des
zones du champ plus sujettes au compactage pose moins de problémes.
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