FELTFORS@K 1: FANGVEKSTER MED

DYPTVOKSENDE R@TTER FOR A REDUSERE

Utfordring |

JORDPAKKING

En mulig Igsning

@konomisk press har fort til en gkning i

bruken av  sterre  landbruksmaskiner.
Klimaendringer forer til gkt nedber i
vekstsesongen og ved innhgsting som

reduserer vinduet for nar jorda er best egnet
til 3 tale tung last.

Jordpakking er en av de viktigste drsakene til
at jordstrukturen g@delegges. Jordpakking
oppstar nar belastningen pa jordoverflaten
overstiger jordas baereevne. Store og
mellomstore porer reduseres da ved at
jordpartikler presses sammen. En
gdeleggelse av jordstrukturen forer til
redusert rotvekst og vanninfiltrasjon. Under
fuktige forhold blir vann stdende og faren for
erosjonen gker. Dette kan videre resultere |
gkt denitrifikasjon, darlig utnytting av gjadslet
og okt klimagassutslipp. Ved tgrre forhold
hindrer tette jordlag vanntransport gjennom
jordprofilen.

Bruken av tunge maskiner under ulaglige
forhold kan forarsake jordpakking under
plogsjiktet som anses som irreversible.
Planter med dyptvoksende ratter kan bidra til
a lgsne jorda i de dypere jordlagene.

SoilCare er finansiert av EU rammeprogram
for forskning og innovasjon - Horisont 2020.
Tilskuddsavtale nr. 677407

Forsgksomradet i Solgr-Odal (Roverud,
Kongsvinger) ble etablert varen 2017.
Feltet ble tidligere brukt til & studere
jordpakking.

Malet med SoilCare eksperimentet var 4
undersgke om dyptvoksende rgtter av
Luserne (Medicago sativa) og “rybs”
(Brassica rapa ssp. Oleifera) i et vekstskifte
med bygg kunne bidra til & lgsne pakket
siltjord (biologisk jordlgsing).
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Forsgksoppsett

[ 21m |
Compaction
2015
3m 1,5m 3m
4
reference 5m Tr1_1 Tr2_1 Tr2_1.2
10m
3
10x 2.8 mg(red. inflation) [5m Tr1_2 Tr2_2 Tr2.2.2
8m
2
10x 2.8 Mg wheeload 5m Tr1.3 Tr2_3 Tr2_3.2
10m
1
10x 1.7 Mg wheelload 5m Tr1_4 Tr2_4 Tr2_4.2
Crop rotation 1 2
2017 barley oil seed oil seed
2018 oil seed barley barley
2019 barley oil seed oil seed
2020 oil seed barley barley
2021 barley barley barley barley barley barley barley barley
Rot 1 Rot 2 Rot 3 Rot 4 Rot 2 Rot 4 Rot 1 Rot 3

| 2015 ble forsgksrutene pakket ved & kjgre gjentatte ganger over jorda (10x) med enten
1,7 eller 2,8 tonn hjullast.

Resultater
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Rot 3+ 10x 1.7 Mg I
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Rot2+10x 2.8 Mg I
Rot 3+ 10x 1.7 Mz I,
Rot 3 +10x 2.8 Mg I,

Rot 2 + reference [IEE—
Rot 2 + 10x 1.7 Mg [ —
Rot 2 + 10x 2.8 Mg [

Rot 3 + reference [IIR—
Rot 3+ 10x 1.7 Mz [Hl—

Rot 3+ 10x 2.8 Mg lH

Rot 2 + reference
Rot 3 + reference

Figur 1. Byggavling (kg/ ha) for ulike behandlinger.
Avlingene varierte mellom drene, men mindre

mellom behandlingene. Lusernefned(hmnVok
rotsystem
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Figur 2. Innhold av organisk karbon i jord
(10-20cm, %) malt under ulike behandlinger i
2019.

SOC (10-20cm) (%)
o
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Rot 1+ reference
Rot 1+ 10x1.7 Mg
Rot 1+ 10x 2.8 Mg

Rot 2 + reference
Rot 2 +10x 1.7 Mg
Rot 2 + 10x 2.8 Mg

Rot 3 + reference
Rot 3 +10x1.7 Mg
Rot 3 +10x 2.8 Mg

16

14

12

Kjgrespor forarsaket av jordpakking i 2015.
Foto: T. Seehusen

Til tross for relativt lav hjullast og laglige
forhold, forte gjentatte overkjgringer
0 med 2,8 tonn hjullast, til alvorlig

jordpakking ogsa under plogsalen.

o

IS

Mineral N {10-20cm) (mg-N/kg soil)
M

Rot 1+ reference
Rot 1+10x1.7 Mg
Rot 1 +10x 2.8 Mg

Rot 2 + reference
Rot 2 +10x 1.7 Mg
Rot 2 +10x 2.8 Mg

Rot 3 + reference
Rot 3 +10x 1.7 Mg
Rot 3 +10x 2.8 Mg

Figur 3. Mineralsk nitrogen malt under ulike
behandlinger i 2019.

. Flere overkjgringer forarsaket jordpakking i
Retter av Luserne malt i vekstsesongen 2020. 2015. Foto: T. Seehusen

Foto: T. Seehusen
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Effekt av dyptg/?ktseetrtwdeetg%anter(atter pa Okonomiske forhold

Bulk Density (40 cm)
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Mg/ m?

10x 2.8 Mg

Figur 4. Jordtetthet (40 cm) pa pakkede (10x 2,8

tonn hjullast) og ikke-pakkede ruter (referanse) i

2015 og 2020

* Hgy jordtetthet hindrer rotvekst,
vanntransport og oksygentilfarsel.

* Jordtettheten  gkte
jordpakking i 2015.

betydelig  ved

+ Jordtettheten ble seerlig redusert |
forsgksruter som ikke Dble pakket
(referanse) (2015-2020).

+ Jordtettheten i 2020 var fortsatt hgyere
enn pa ikke-pakkede ruter (referanse).

e Rotter fra Luserne (Rot 4) reduserte
jordtettheten betydelig pd pakkede
ruter, mens rgtter av bygg (Rot 3) ikke
hadde noen effekt pd jordtettheten
(2015-2020).

Ratter av Luserne i jorda i vekstsesongen 2020. Foto: T.
Seehusen

SoilCare er finansiert av EU rammeprogram
- for forskning og innovasjon - Horisont 2020. 4
Tilskuddsavtale nr. 677407

+ Oljevekster (raps) har potensiale til & g
gkonomiske fordeler. Vekstsesongen er
imidlertid for kort til at planten kan
dyrkes i denne delen av Norge.

» Luserne takler de klimatiske forholdene
bedre enn raps i denne delen av Norge.

« Luserne trengte verken gjadsel eller
plantevern. Etableringskostnadene er
lavere for Luserne, som er en flerdrig
vekst sammenlignet med vekster som
dyrkes arlig.

* Flerdrige avlinger reduserer

fleksibiliteten til bonden.

« Luserne har et begrenset marked i
Norge som kan fgre til gkonomisk tap
sammenlignet med kornproduksjon.

?Ifftroll) Luserne (SICS)
Investeringskostnader 10 0
Vedlikeholdskostnader 492 38,2
Produksjonskostnader 0 0
Fordeler 208 208
_S;;zm;;\::ag:fordeler 994 169,8
Prosentvis endring -154,7

Oppsummering av fordelene med SICS (SICS
vs. kontroll), tallene er oppgitt i euro/ha.
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Tilbakemelding fra interessenter

Resultatene som fremgikk av studien ble ansett som nyttige og interessante. Noen forventet

imidlertid starre effekt ved bruken av fangvekster.

+ SoilCare har veert viktig i arbeidet med a gke fokuset pa fangvekster, samt a utfordre bgnders
tidligere erfaringer med bruk av fangvekster - noen arter kunne by pa ugrasutfordringer, samt
konkurrere med avlingene.

» Det er behov for mer forskning, seerlig langtidsforsek er ngdvendig for sikre resultater.

+ Det er ogsa behov for mer forskning for a undersgke effekten av fangvekster pa flere

jordvariabler, samt vurdere egnetheten av flere fangvekstarter. Dette bar gjgres i samarbeid

med radgivningstjenesten og bander.

SoilCare ser ut til & ha lykkes med a bygge interessentnettverk bade nasjonalt og internasjonalt,

og for a ha gitt interessenter informasjon og kunnskap om dyrking av fangvekster.

« Lav avling skyldtes hovedsakelig darlige
vaerforhold giennom prosjektperioden.

» For kort vekstsesong i denne delen av
Norge var arsaken til at oljevekstene ikke
etablerte seg.

Avlingene varierte mellom ar, men det var
ingen signifikant effekt av behandlingene pa
avling (fig. 1).

Resultatene for organisk karbon i jord (SOQC)

(fig. 2) viser ingen klar effekt av vekstskifte. Det
var tendenser til reduserte nivaer av SOC pa
referanseruter som ikke ble pakket. Det ble
malt lavere innhold av mineralsk nitrogen i
jorda (fig. 3) etter pakking, seerlig i vekstskifte
2 0g 3 (Rot 2 &3).

 Forsgksrutene var smd, noe som gjorde

jordarbeidingen utfordrende.

Luserne etablerte et godt utviklet
rotsystem som kan veere egnet til  lasne
jordpakking.

Luserne kan vaere kostbart & produsere for
bonden.

Dyrking av luserne farte til en betydelig
reduksjon av jordtettheten (Fig.4), spesielt pa
ruter som ble pakket, hvor reduksjonen av
jordtettheten var signifikant sammenlignet
med de andre vekstene.

Forfattere av faktaarket

Dr. Till Seehusen, Charlotte-Anne Chivers

Oljeveksten etablerte seg darlig til tross for at
den ble ansett som godt egnet til & passe den
korte vekstsesongen i Norge. Det forventes at
planterester av Luserne vil kunne resultere i
hayere tilbakefaring av biomasse over og i
jorda (retter). Tilfarselen av biomasse vil
kunne resultere i gkt SOC over tid.

Kontaktinformasjon

Prosjektets nettside: soilcare-project.eu

Forsgksansvarlig: Dr. Till Seehusen, Dr.
Jannes Stolte

Prosjektkoordinator: Rudi Hessel
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