Kisérleti eredmények — Mintateruleti kisérletek, Keszthely

Szerves / szervetlen N tragyazas

A probléma K|Ser|et| elrendezes
A talaj szerves C tartalmanak csokkenése Kezelés N mutragya— Szervesanya
terméscsokkenéshez vezethet, mivel romlik a sorszama 745 szmtJe g kiegészités

talaj tapelemszolgdltatd képessege és

szerkezeti allapota. Nincs

A kisérlet & célkitGzése a mU0- és 2 NO Istallétragya
szervestragyazas talaj szervesanyag

tartalmara és a gabonak termésére gyakorolt

hatdsanak vizsgalata. Ezek a vizsgélatok egy 3 NO Szalma+Z0l
1983-ban beallitott tartamkisérlet keretében dtragya
folynak. A kisérleti kezelések ndvekvd adagu 4 N3 Nincs

N mdtragyazast és kiegészitésként adott

szerves anyagokat foglalnak magukba egy

harom szakaszos gabonds vetésforgéban 5 N3 Istallétragya
kijuttatva (kukorica-6.buza-6 arpa).

6 N3 Szalma+Zol

A javasolt megoldas dtragya

A kisérlet egy tangazdasag és kutatok altal
kozdsen mukodtetett kisérleti telep része. A
kisérlet ~ NY-Magyarorszagon  Keszthely
hataraban ~ 118m  tengerszint  feletti
magassagban helyezkedik el, mintegy 10000
m? terUleten. A feltalaj fizikai félesége
homokos-valyog.

A klserlet bemutatasa

Beallitas: 1983

Novényi sorrend: kukorica, 6szi bulza, 6szi
arpa

Talajtipus:  Agyagbemosddasos — Barna
Erddtalaj

Kisérleti tényezdk:

- ndvekvd N mUtragya adagok,

- szervesanyag kiegészités (szervesanyag
nélkdl, istallétragya,  szarmaradvanyok
zrove 22ove visszaforgatasa)
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Magyarorszagi mintateruleti kisérlet 1: Szerves és szervetlen N

tragyazas Osszehasonlitasa a talaj C,, tartalmanak névelése celjabol

F6bb Eredmények

so00 b 1. 4bra Kezelések hatasa a szemtermésre.

A szervesanyag kiegészités (FYM, St+GM)
pozitivan  befolyasolta a  terméseket,
kUlonosen, az istalldtragya (FYM) a
kijuttatas utani masodik évben az 8szi buza
esetében (2019). A termésndveld hatas
abban az esetben volt szignifikans, amikor
a szervesanyag kiegészités mUtragyaval
kombinalva volt kijuttatva.  2020-ban,
" mikor @8szi arpa volt a jelzbnovény
@D‘”" szignifikans hatas nem volt kimutathato -
csupan a N muatragyazasban nem résesult
(NO) istallotragyazott  (FYM)  parcellak
esetében  volt magasabb  (nem
szignifikansan) a termés.
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20 . 2. abra Kezelések hatdsa a kation
kicserél6 kapacitasra.

A kation kicseréld kapacitas (CEC) egy
fontos talajtulajdonsag, ami biztositjia a
tapelemraktarozd képességet, valamint a
talaj pufferkapacitasat, befolyasolva ezzel,
a talaj szerkezeti stabilitasat is.
Szervesanyag kiegészités hatasara mind
N mdtragya nélktl, mind N mdtragyaval
egyUtt alkalmazva néttek a CEC értékek.
Ez a nOvekedés a szalma, a zoldtragya és
a N mUtragyazas egyuttes alkalmazasa
esetén  volt  szignifikdns  mértékd,
(N3+St+GM) a szervesanyag nélkuli ,no
organic” valtozatokhoz viszonyitva.

Cation Exchange Capacity { cmal+kg )

Kezelések hatdsa a talaj térfogattémegére

A térfogattomeg szignifikdnsan csokkent a szervesanyag kiegészitések hatasara, tehat
megvaltoztathatjuk velUk a térfogattdmeget, ami nagyobb mértékd porozitast,
kovetkezésképpen jobb vizbefogadd képességet és leveg§zittséget biztosit a talajnak. Ezen
kivul a kisebb térfogattomeg kisebb mérték( tomorodottséget is eredményez, ami hozzajarul
a jobb gyokérndvekedéshez a szervesanyag kiegészités altal.
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Magyarorszagi mintateruleti kisérlet 1: Szerves és szervetlen N

tragyazas Osszehasonlitasa a talaj C,, tartalmanak névelése celjabol

Eredmeények

3. bra Kezelések hatasa a talaj
I szervesszén tartalmara (SOQ)
Az  istéllotragyazas  (FYM)  tobb
évtizedes  rendszeres  alkalmazasa
esetén nem szignifikdnsan ugyan, de
magasabb  SOC  értékek  voltak
mérhet&k mindkét nitrogén
mUtragyazasi valtozatban (NO és N3). A
szarmaradvanyok visszaforgatasa és a
zoldtragyazas (St+GM) csak kisebb
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mUtragyazott (N3) valtozatban, a
o
visszaforgatott biomassza hatasara az
NO-hoz hasonlitva.

80

b 4. abra Kezelések hatésa a talaj
aggregatumok stabilitasara (WSA)
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A szar és zoldtragya visszaforgatas

ab
(St+GM)  szignifikansan nagyobb
aggregatum stabilitdst eredményezett
az istallétragyazashoz (FYM) viszonyitva
a N mutragyazas nélkuli valtozatban.
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Az  eredmények a  szervesszén
tartalommal ellentétes 0sszefuggést
mutatnak, ami  azonban  nem
tekinthetd ellentmondasnak, mivel az
aggregatum stabilitas nem
dnmagaban a szervesszén tartalom
nagysagatol  fugg, hanem egyéb
tényezSktdl és er6hatasoktdl egyarant
(pl. szervesanyagok kémiai 0sszetétele,
mikrobioldgiai  folyamatok és ezek
kedvezd hatasa a kénnyebben bomld
nyers novénymaradvanyok bomlasi
folyamatai soran).

Water stable aggregates ( % )
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Magyarorszagi mintateruleti kisérlet 1: Szerves és szervetlen N

tragyazas Osszehasonlitasa a talaj C,, tartalmanak névelése celjabol

Gazdasagi vonatkozasok (SICS a kontrollhoz viszonyitva, EUR/ha)

A szalma betakaritas, rakodas és szallitas koltségeit és az istallotragya széras koltségeit
altalaban nem fedezik az istallotragya hasznalatbdl szarmazd tobblettermés tobblet
arbevételei. Masfel6l a szervesanyag kiegészités nélkuli kontroll esetében a szalma
értékesitésébdl szarmazo tobblet arbevétel egyarant fedezi a szalma betakaritas, rakodas és
szallitas koltsegeit csakugy, mint az alacsonyabb termésszint miatt el6alld arbevétel
csokkenést.

A szervesanyag kiegészités nélkuli kontroll és a szarmaradvany visszaforgatasos valtozat
gazdasagi eredményessége kozott nem volt jelentds kulonbség.

A minden szempontot magaban foglald fenntarthatdsagi értékelés alapjan a melléktermékek
visszaforgatasa bizonyult a legjobb mddszernek. Kornyezeti fenntarthatésagi szempontbol
az istallotragyazas megitélése is kedvezs, de gazdasagi szempontbol a legkevésbé
eredmeényes valtozatnak bizonyult. Az istallotragyazas gazdasagi szempontbdl értelmezett
alacsony hatékonysaga a jelenlegi magas szalmaarak mellet igaz. A szalma vételaranak
csokkenése esetén azonban az istallotragyazas gazdasagi eredményességének megitélése
javul.

Alkalmazoott Mez6gazdasagi AMT kontroll AMT SICS

Technolégia (AMT) Szalma betakaritva és Istallotragya kiegészités
értékesitve 3 évente

Epitmények koltségei 0 0

Fenntartasi, koltségek 25 31

Termelési koltségek 89.6 109.2

Bevételek 1194.2 1079

Eredmény = bevételek - koltségek 1080 939

Szazalékos valtozas 15%

Szocio-kulturalis vonatkozdsok

A szervesanyag Kkiegészités valtozatai kozul  szocio-kultdralis  vonatkozasban a
szarmaradvanyok visszaforgatasa bizonyult a legjobbnak. A f6 oka ennek, hogy az
istallotragya termésnoveld hatasat a szervestragya nélkuli (kontroll) valtozatban a szalma
értékesitési arbevétele j6l kompenzalja. Az istallotragya termésndveld hatasa mellett szamos
pozitiv hatast gyakorol a talaj allapotara, ugyanakkor potencidlisan a gyomosodas
terjedésének a veszélyforrasa is lehet, a kijuttatasa soran pedig konnyen fordul eld
talajtomorodés. A jobb talajmindség és a zartabb termelési ciklusnak koszonhetd
alacsonyabb kulsé ipari eredetl input szukséglet miatt az istallotragyat alkalmazd gazdak
ugyanakkor job tarsadalmi elismertségnek drvendhetnek.
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FObb Eredmények Kovetkeztetések

Mindkét szervestragyazasi valtozat pozitivan
hatott a produktivitasra és a talajallapotra
egyarant.

A szalma visszaforgatasa esetében kisebb
volt a talajtomorodeés kockazata (kevesebb
menetszam a szantéfoldon, nincs szalma
betakaritas és szallitas) és a gyomosodas
mértéke is kisebb, ami uganakkor magasabb
termésszinttel parosul.

A szalma- és zoldtragyazas  (St+GM)
aggregatum stabilitasra  (WSA) gyakorolt
kedvez6 hatasa Hannula és munkatarsai
(2021)  altal is  meger@sitést  nyert.
Ugyanebben a kisérletben a talgjlakod
gombak funkcié szerinti eloszlasat vizsgalva
megallapitottak, hogy a szarmaradvanyok
visszaforgatasa esetén nagyobb volt a
szaprofitak rendszertani egységeinek szama,
mig az istallotragyazas hatasara éppenhogy
csokkenés volt kimutathatd. Az eredmények
a nyers novényi maradvanyok nagyobb,
konnyen bomld és a mikrobialis lebontd
folyamatok szamara konnyebben
hozzaférhetd  szervesanyag tartalommal
magyarazhatdak az istalldtragya  érési
folyamatai soran képz8dd és megmaradod
stabil  szervesanyagokkal —szemben. Az

aktivabb szaprofita tevékenység kedvezd
hatasu a talajaggregatumok stabilitasara, a
mUkodésuk kozben termel6dd mikrobialis
“ragaszto

eredet(
koszonhetGen.

anyagoknak”

A SoilCare az EU Horizon 2020 kutatasi és
innovacios programija altal tamogatott projekt. 3
Kutatdsi szerz6dés szama: 677407

A szervesanyag kiegeszités altalaban novelte a
terméseredményeket, kulonosen N
mUtragyaval kombinalva. Mindemellett szamos
talajtulajdonsag javulasat is eredményezte. Az
istallotragya  szignifikdnsan novelte a talgj
szervesszén tartalmat, a szar és a zoldtragya
visszaforgatasa pedig a talajaggregatumok
stabilitdsat novelte.

Mindkét szervesanyag kiegészités novelte a
talaj kationkicseréld kapacitasat és
csokkentette a térfogat tomegét, elbsegitve a
nagyobb tapanyagraktarozé képességet és
pufferkapacitast,  novelve  a  szerkezeti
stabilitast, jobb vizbefogadd képességet és
levegbzottséget biztositva, segitve a jobb

gyokérnovekedést. Ezek a szerves tragyak
melléktermekek, az istallotragya a vegyes
gazdasagokban keletkezik, kezelésének

tobbletkoltségeit az allattenyésztés arbevételei
fedezik. Mintegy 140 EUR/ha tobbletkdltsége
van szantofoldi  alkalmazasanak  (szalma
betakaritas, beszallitas, tragyaszérd rakodasa,
kiszdras), amit a kovetkez6 két évben jelentkezd
tobblettermés eértéke fedez. Tovabbi elényei a
talajtulajdonsagok javulasaban mérhetdek. Az
istallotragyazast a szalma visszaforgatassal
Osszevetve mind gazdasagi, mind kornyezeti
szempontbdl a szalma visszaforgatas az
elényosebb valtozat.

A kiadvany szerzoi

Zoltan Toth, Attila Dunai, Charlotte Chivers,
Jane Mills
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